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MATHEMATIQUES

Chapitre 5: étude de fonctions numériques

osiectirs  Ce que tu dois savoir faire

° Calculerleslimites d'une fonctionenl'infiniet en ° Etudier la continuité et la dérivabilité d'une

un point fonction enun point
° Calculerla dérivée d'une fonction (polynéme, 0 Réaliser|'étude compléte d'une fonction et tracer
homographique) sacourbe

vocasuLalire Définitions clés

Limite en +x Valeur dont f(x) se rapproche quand x devient trés grand
Continuitéena f continue en asilimf(x) = f(a) quand x>a
Dérivée f'(a) Taux de variationinstantané de f au point a

cours L'essentiel du cours

FORMULE

Dérivée polyndme

Regle puissance de base

FORMULE

Dérivée homographique

(ax+b/cx+d) ' = (ad-bc)/(cx+d)?

Numérateur = déterminant

FORMULE

Limite fraction 1/x

lim(x=4») 1/x" = 0 ; lim(x-0*) 1/X = 4w

Référence absolue a mémoriser




méthooe Etude compléte d'une fonction

0 1. Domaine et limites

Déterminer Df, calculer les limites aux bornes et identifier les asymptotes.

e 2. Dérivée et variations

Calculerf'(x), résoudre f'(x)=0, dresser le tableau de signes et de variations.

o 3. Courbe

Placerles points clés (extremums, intersections axes) et tracer la courbe représentative.

exemple  Exemple résolu — BAC Série A

ENONCE

Soit f(x) =x3 - 3x + 2. Etudier les variations et dresser le tableau de variations.

RESOLUTION

f'(X) = 3x2 = 3 = 3(x=-1)(x+1). f'(x)=0 pour x==Tet x=1. f'(x)>0 sur]-oo;-1[ et ]1;+0o[, f'(x)<O sur]-1;1[. Maximum local f(-1)=4,
minimum local f(1)=0.

exercices EXercices d'application

@ Calculer lim(x>+o0) (2x3 - 5x + 3) et im(x>—-co) (2x3 = 5x + 3).
@ Dériverf(x) = 3x2 - 4x + 1etrésoudre f'(x) = O.

@ Donnerles asymptotes de g(x) = (2x+1)/(x-3) et calculer g'(x).

astuces Astuces et piéges

@® Polynéme en o :seulle terme de plus haut degré compte, ignorerles autres.
@® Pourlever o-oo : factoriser parle terme dominant avant de conclure.

A Piege:lim(x>0)1/xn'existe pas carles limites a gauche (-=) et a droite (+o0) sont différentes.

% A retenir absolument

e Formeindéterminée (eo/o0, 0/0...) > toujours lever avant de conclure
e f'(x)> 0= fcroissante ; f'(x) < O = f décroissante surl'intervalle

e Asymptote verticale x=a silim(x>a) f(x) = oo ; horizontale y=L silim(x>+o0) f(x) = L
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