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MATHEMATIQUES

Theme 12: propriétés des fonctions continues
ou derivables

osiectirs  Ce que tu dois savoir faire

0 Maitriser la notion de continuité en un point et sur 0 Appliquer le théoréme des valeurs intermédiaires

unintervalle pour montrer|'existence de solutions
° Calculerune dérivée etinterpréter Q Utiliser les théorémes de Rolle et des
géométriquement la dérivabilité en un point accroissements finis dans des démonstrations

vocasuLalire Definitions cles

Continuitéena f continue en a silim(x~>a) f(x) = f(a)
Dérivabilité en a Limite finie du taux d'accroissementena
Convexité Courbe au-dessus de sestangentessif'=0

cours L'essentiel du cours

sciema  Plan complexe

a=Re(z)

Module et argument
|z] = V(az + b2)
0 = arg(z) = arctan(b/a)

Plan complexe

FORMULE

Dérivée en a
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lim(h-0) [f(a+h) - f(a)] / h

Taux accroissement limite finie




FORMULE

Dérivée composée

Multiplier dérivées externe interne

FORMULE

Accroissements finis

Pente moyenne atteinte enc
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methooe  Montrer qu'une équation f(x)=0 a une unique solution sur [a;b]
o Etape 1- Continuité
Vérifier que f est continue sur [a;b] (polyndme, composée, etc.).

e Etape 2 - Monotonie

Calculerf'et montrer qu'elle est strictement positive ou négative surla;b[.

e Etape 3 - TVI + unicité

Vérifier f(a)-f(b) < O et conclure parle corollaire du TVI.

exemple  Exemple resolu — BAC Série C

ENONCE
Montrer que f(x) = x3 + x - 1admet une unique solution réelle a, puis encadrera a 0,1 prés.

RESOLUTION
fest continue sur R (polynéme). f'(x) = 3x2+ 1> O donc f strictement croissante. f(0)=-1<0etf(1)=1> 0,donc Il a €
10;1[parle TVI. f(0,6) = -0,18 < 0 et f(0,7) = 0,04 > O, donca €]0,6 ; 0,7].

exercices EXercices d'application

@ Montrer que g(x) = x4 - 2x - 1admet au moins une racine dans 11;2][.

f(x) = [x-2| est-elle dérivable enx = 2 ? Justifier.

2 pts

@ Appliquerle théoreme de Rolle a f(x) = x2-3x+2 sur [1;2].
3 pts

astuces Astuces et pieges

® PourleTVI, toujours vérifier continuité AVANT de conclure al'existence.

A Continuité n'implique PAS dérivabilité : |x| est continu en O mais non dérivable.



Y A retenir absolument

e Dérivable ena= continu en a, mais laréciproque est FAUSSE.

e TVlcorollaire : continuité + stricte monotonie = solution UNIQUE.

e f"(x)> Osurl=fconvexe surl(courbe au-dessus des tangentes).
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