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MATHEMATIQUES

Theme 9: Nombres complexes

osiectirs  Ce que tu dois savoir faire

° Maitriser la forme algébrique et les opérations sur 0 Calculerle module et I'argument d'unnombre
les nombres complexes complexe

° Utiliser la formule de Moivre et trouver les racines 0 Appliquerles nombres complexes aux
n-iemes transformations géométriques du plan

vocasuLalire Définitions clés

Nombre complexe z=a+biaveca,bréelsetiz=-1
Module |z| =V (a2 + b2), distance de zal'origine
Argument arg(z) =0 telque z=1z|(cosO +isinb)

cours L'essentiel du cours

FORMULE

Forme trigonométrique

r=0, 6 définimodulo 21

FORMULE

Formule de Moivre

[r(cos® + 1 sinB)]"™ = r"(cos nB + i sin nB)

Puissance et racines complexes

FORMULE

Formules d'Euler

Utile pour linéarisation




métHope Mettre z sous forme trigonométrique

0 Etape 1- Module

Calculerr=|z| = V(a2 + b2).

e Etape 2 - Argument
Trouver 0 tel que cosB = a/ret sinB = b/r simultanément.

o Etape 3 - Ecriture

Conclurez=r(cosO +isinB)avec B € ]-1; ml.

exemp,e  Exemple résolu — BAC Série C

ENONCE

Ecrirez=1+iv 3 sous forme trigonométrique, puis calculer zé.

RESOLUTION

r=vV(12+(/3)2)=v4=2;cosb=1/2etsin@=v3/2donc 6 =11/3.z=2(cos /3 +isinT/3). Par Moivre : z6 = 26(cos 611/3 +
isin61/3) = 64(cos 2 +isin 21m) = 64.

exercices EXercices d'application
@ Calculer (2 + 3i)(1-i) et donnerla forme algébrique.
@ Trouverles racines cubiques de 8, c'est-a-dire lesztels que z3 = 8.

@ Déterminer'ensemble des points M d'affixe zvérifiant |z-1| = |z +1].

astuces Astuces et piéges

@ Puissancesdei:cyclede4(il=i,i2=-1,i3=-i,i4=1) > calculernmod 4.
@ Pourdiviser, toujours multiplier parle conjugué du dénominateur.

A L'argument dépend dusigne de cosb ET sinf : ne pas utiliser arctan seul.

% A retenir absolument

e z.z=|z|2—toujours réel positif, clé de la division.
¢ Lesnracinesn-iemesderoe® sontzk = "V/ro - €/®*+2kP)/npourk = O, ..., n-1.

o Affixe dumilieude AB:z_M=(z_A +z_B)/2 — lien géométrie-complexes.
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