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PHYSIQUE-CHIMIE

Theme 4: Oscillations électriques

osiecTirs  Ce que tu dois savoir faire

° Analyserles oscillations libres dans un circuit LC ° Appliquerla formule de Thomson pour calculer To
idéal etfo

° Etudierl'énergie échangée entre condensateur et ° Résoudre un circuit RLC en régime sinusoidal
bobine forcé etidentifierlarésonance

vocasuLaire Définitions clés

Condensateur Composant de capacité C stockant de I'énergie électrique
Inductance Bobine de coefficient L stockant de |'énergie magnétique
Résonance Phénomeéne ou l'intensité est maximale quand w = wo

cours L'essentiel du cours

FORMULE

Formule de Thomson

Période propre du circuit LC

FORMULE

Energie totale LC

E = %LLi? + q2/(2C) = constante

Conservation en circuit idéal

FORMULE

Impédance RLC série

Z = V(R + (Lw - 1/Cw)?)

Minimale a larésonance




métHope Résoudre un probléme de circuit LC oscillant

o Etape 1- IdentifierLetC

Releverlesvaleursde L (enH)et C(enF)données dans|'énoncé.

o Etape 2 - Calculer To
Appliquer To = 2/ (LC) puis déduire fo = 1/To sidemandé.

o Etape 3 - Calculer I'énergie
UtiliserE_C =g2/(2C) et E_L ='2Li2selonI'instant considéré.

exemple  Exemple résolu — BAC Niger -série C

ENONCE

UncircuitLCalL=0,1Het C =10 uF, chargéinitialementa Qo =2 mC. CalculerTo, fo etI'énergie totale.

RESOLUTION

To=2mV(0,1x1075) =21 x 10-3= 6,28 ms.fo =1/To=159 Hz. E = Q02/(2C) = (2x10-3)2/(2x10-5) = 4x10-6/2x10-5= 0,2 J.
Cette énergie s'échange entre bobine et condensateur sans perte.

exercices EXercices d'application
@ Uncircuit LC:L=50mH, C =20 pF. CalculerTo et fo.
3pts
@ Condensateur C =100 pF chargéa U =12V. CalculergetE_C.
3pts
@ CircuitRLC série:R=10Q,L=0,TH,C =10 yF,u=10cos(1000t) V. CalculerZet I_m.
4 pts

astuces Astuces et piéges
® Retenir: Thomson > To = 2mV/(LC), analogue a T = 2m/(m/k) en mécanique

® Alarésonance,Lwo= 1/(Cwo), donc Z = Rminimal et maximal

A Nepasconfondre wo =1/v/(LC) (rad/s) et fo = wo/(21) (Hz)

% A retenir absolument

e Formule de Thomson: To = 2mV/(LC) — indépendante de I'énergie initiale

e EnLCidéal,I'énergie totale E=E_C + E_L est constante (pas de pertes)

e Alarésonance d'intensité : w = wo, Z=R, courant et tension en phase
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