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Theme 3: Electromagnetisme
osiecTirs  Ce que tu dois savoir faire
° Identifierles sources et caractéristiques du ° Appliquerlaforce de Lorentz a une particule
champ magnétique B chargée en mouvement
° Calculerlaforce de Laplace surun conducteur ° Exploiterleslois de l'induction
parcouru parun courant électromagnétique et de l'auto-induction
vocasuLaire Définitions clés
Champ magnétique B Grandeur vectorielle en tesla créée par aimant ou courant
Force de Lorentz Force surcharge gen mouvement dansunchamp B
Induction électromagnétique Apparition d'une f.e.m. due a variation de fluxmagnétique
cours L'essentiel du cours
4 )
FORMULE
Champ solénoide
B = pHo-n-I
n = spires parmetre
. J
( )
FORMULE
Force de Lorentz
F = |q|-v-B-sin(a)
aanglevetB
\ J
( )
FORMULE
Loi de Faraday
e = -dd/dt
® =B-S:cos(0)
\ J




métHope Calculerle rayon de trajectoire d'une particule chargée

o Identifier

Repérerlacharge g,lamasse m, lavitesse vetle champ B.

e Appliquer
Egaliser force de Lorentz et force centripéte : |g|vB = mv2/R.

o Conclure

En déduire lerayonR=mv/(|g|-B) et lapériode T=2mm/(|q|-B).

exemple  Exemple résolu — BAC Série D Niger 2019

ENONCE

Un solénoide de 400 spires, longueur 20 cm, parcouru parl=2,5A. Calculer B al'intérieur.

RESOLUTION

n=400/0,20=2 000 spires/m.B =po-n:I=4mx10-7x 2000 x 2,5. B=41mx10-7x 5000 = 211x10-3= 6,28x10-3T= 6,3
mT.

exercices EXercices d'application

@ Unfilde30cm,I=5A,B=0,2T perpendiculaire. Calculerlaforce de LaplaceF.
3pts

@ Proton (m=1,67x10-27kg, g=1,6x10-19 C), v=106 m/s, B=0,1T. CalculerR.
4 pts

@ Une bobine de 200 spires, flux variede O a 5x10-2Wb en O,1s. Calculerlaf.e.m. induite.
3 pts

astuces Astuces et piéges

® Mnémonique rayon cyclotron: R =mv/|g|B - 'MaVie sur QB' (m-v au numérateur).

A LaforcedelLorentzne travaille PAS : elle change la direction, jamais la vitesse.

+ A retenir absolument

e B=po:nI(solénoide); B = po:l/(2mr) (fil rectiligne infini)
e Loidelenz:laf.e.m.induite s'oppose toujours alavariation de flux quila crée

o Période cyclotronT = 2mm/|qg|B indépendante de la vitesse de la particule
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