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PHYSIQUE-CHIMIE

Théme 3: Optique

osiecTirs  Ce que tu dois savoir faire

° Connaitre et appliquer les lois de Descartes pour 0 Connaitre et appliquerlaloide Snell-Descartes

laréflexion pourlaréfraction
° Calculerun angle de réfraction ouunindice de 0 Expliquerles phénomeénes courants : miroir, baton
réfraction brisé, mirage

vocasuLaire Definitions cles

Normale Droite perpendiculaire ala surface au point d'incidence
Indice de réfraction Rapportn=c/v,sansunité, toujours = 1
Réfraction Déviation d'un rayon lumineux changeant de milieu

cours L'essentiel du cours

sciema Loid'Ohm

Loi d'Ohm: U =Rl

U (V)
A

Loid'Ohm
e N\
FORMULE
Loi de Descartes (réflexion)
1 =7r
Angles mesurés par rapport normale
\ J




FORMULE

Snell-Descartes (réfraction)

nN: x sin(i:) = n2 x sin(iz2)

n1, n2indices des milieux

FORMULE

Indice de réfraction

c =3x108m/s lumiére vide

\_

metHooe  Appliquer Snell-Descartes pour trouver un angle

o Identifier

Repérerles deux milieux, leursindices et nz, et I'angle connuiii.

e Appliquer
Ecrire n x sin(i1) = n2 x sin(i2) puis isoler sin(i2) = (M x sin(i1)) / n2.

e Conclure

Calculeriz2 = arcsin(résultat) et préciser sile rayon se rapproche ou s'éloigne de lanormale.

exemp,e  EXxemple resolu — BEPC Niger - type examen

ENONCE

Unrayon lumineux passe de l'air(n1=1) dansle verre (n2 = 1,5) avec un angle d'incidence i1 = 30°. Calculerl'angle de
réfractioniz.

RESOLUTION
Loide Snell-Descartes: n1 x sin(i1) = n2 x sin(i2) 1 x sin(30°) = 1,5 x sin(i2) > sin(i2) = 0,5 /1,5 = 0,333 i2 = arcsin(0,333) =
19,5° Conclusion: le rayon se rapproche de la normale caril entre dans un milieu plus dense (n2 > m).

exercices EXercices d'application

@ Unrayon frappe un miroiraveci=40°. Quel estI'angle de réflexionr?

2 pts

@ Unrayon passe de |'eau (n=1,33) al'air (n=1) avec 1=20°. Calculeriz.
4 pts

@ Expliquer pourquoiun baton plongé dans|'eau parait cassé ala surface.

4 pts

astuces Astuces et pieges

® Lesanglesietrse mesurent toujours parrapport alanormale, jamais parrapport ala surface.

A Sin2>n,lerayonserapproche delanormale (i2 <i1) — ne pas inverser!



Y A retenir absolument

e Réflexion:i=r,lerayonincident, lanormale et le rayon réfiéchi sont dans le méme plan.

e Réfraction: nisin(i1) = n2 sin(i2) ; plus le milieu est dense, plus le rayon se rapproche de lanormale.

* Mirages et baton brisé sont desiillusions dues a la réfraction de la lumiere changeant de milieu.
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