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Exercice 1(4,5 points)

L’espace £ étant rapporté a un repére orthonormé (O ;7; J ;E ). On considére ’application f

de € dans £ définie analytiquement par :

D
2)

3)

4)

x'=x4+2
y=y—4
z'= —z+2

Démontrer que fest une isométrie.(0,5 point)

a) Démontrer que pour tout point M d’image M' par £, le milieu / du bipoint
(M, M") appartient & un plan fixe P.(0,5 point)

b) Soit M), le symétrique orthogonal deM par rapport au plan P. Démontrer que le

vecteur M;M" est constant. (0,5 point)

c) Déterminer I’expression analytique de fofet donner la nature de fof. (0,5 point)
d) En déduire quef peut s’écrire comme une composée de deux transformations
simples que I’on précisera. (0,5 point)

Déterminer I’ensemble des points M d’image M’ par f tel que :

a) OM=0M' (0,5 point)

b) MM' = a (a estun nombre réel positif).(0,5 point)

Déterminer le produit vectoriel OM " OM'. En déduire I’ensemble des points M tels
que O, M, M’ soient alignés.(1 point)

Exercice 2 (4 points)

1)

2)

On considere I’équation d’inconnue (n, m) ol n et m sont des entiers relatifs :
(1) 13n-24m=1.
a) En utilisant I’algorithme d’Euclide, déterminer une solution particuliére de cette
¢quation. (0,5 point)
b) Déterminer 1’ensemble des solutions de cette équation (1). (0,5 point)
On souhaite chercherle PGCD de 1013 -1 et 10% — 1.
a) Justifier que 9 divise 10" —1 et 10** - 1. (0,5 point)
b) Soit (n, m) désignant un couple quelconque d’entiers naturels solutions de
(1) ; montrer que I’on peut écrire (10" — 1) = 10(10**™ ~ 1)=9,
(0,5 point)
¢) Montrer que 10" -1 divise 10" — 1. (0,5 point)

Déduire de la question précédente I’existence de deux entiers naturels N et M
tels que (10" = 1) N-(10* - 1) M =9. (0,5 point)
d) Montrer que tout diviseur commun a 10**— 1et 10" — 1 divise 9. (0,5 point)

Déduire des questions précédentes le PGCD de 103~ 1 et 10** - 1. (0,5 point)
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Probléme (/1,5 points)

In(1+x)
x

1) Montrer que :lin}) 1. (0,5 point)
X

2) a) Déduisez-en que lim [x ln( 1+ l)] =1 (0,5 point)
X—= 4o X
b) Etudier la limite en + o de la fonction x » (1 + i)x . (0,5 point)
Partie A

Pour tout entier naturel » on note f,, la fonction définie sur R par f,, = x™ (1 — x).

1) a) Etudier le sensde variation de f,,.(1,5 points)
b) Prouver que selon la parité de n, ’équation f,,(x) = 1 ou bien aune solution et une
seule sur R, ou bien n’a pas de solution sur R.(0,5 pcint)

Partie B
On note g,la restriction de f,, a I'intervalle [0 ; 1].
Ainsi pour tout x € [0;1]g, = x™ (1 —x).
On note C, la courbe représentative de g,relativement au repére (0,1,7).

1) Montrer que, sauf pour une valeur de n, g, posséde un maximum M, et que

1 i .
M, = (n_ﬁ) P %)n .(1 point)

2) Tracer Co, Ci, Cz dans le repére orthonormé (0,7; ') . Donner I’allure de C, pour
n>2.
Placez Cy+1 par rapport C, (position relative des points de méme abscisse et des deux
points représentatifs de maximum) (0,5 + 0,5 + 0,5 + 0,5 points)

3) Calculer successivement :

a. lim My b. I = [, ga(x)dx . lim 1,05+ 0,5 +0,5 points)

n— +ow

Peut-on prévoir ce dernier ce dernier résultat a partir d’un encadrement de
gn 7(0,5 point)
4) Pour tout x de [0 ; 1] et pour tout entier naturel n on pose :

Sn(x) =go(x) + g1(x) + ... + gu(x) =Xi09i(x) et J,= fol Sa(x)dx.
a) Calculer Su(x) et sa limite lin+1 Sa(x) (0,5 + 0,5 point)
n— 4w

b) Calculer J, et sa limite lim J, .(0,5 + 0,5 point)

n— +x

5) Exprimer Jy en fonction de lo, [, ..., I, . Déduisez-en la valeur de la somme :
WA W - i
S0 = 1%z + 2%3 ot (n+1)(n+2) (0,5 point)

6) Comparernlilll B 01 Sp(x)dx et fol( lim S, (x)) dx .(0,25 + 0,25 point)
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