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Exercice 1 (5 points)
1) Soit H I’hyperbole d’équation réduite dans le repére orthonormal R= (O, ,7) :

i s
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-l 1. Sur la figure ci-contre, on a
placé le sommet A(a,0) et tracé les §
asymptotes D et D’d’équations : #
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On considére les vecteurs I = al + bJ et
J = ai—bj. =
g

a) Montrer que I et ] sont des vecteurs directeurs respectifs des asymptotes D et D’.

(0,5 + 0,5 point)

b) Soit M un point quelconque du plan, de coordonnées (x ;) dans le repére R et de

coordonnées (X,}) dans le repére R’= (O, I f)
Prouver que les formules de changements de repére sont :

{x =a(X+Y) ol pata)

¥ = b =Y)

¢) Déduire du b) qu’une équation de H dans R’ est 4 XY= 1. (0,5 point)
d)

2 2

. . = = x
¢quation réduite dans R est — — Y =
a? b2

1. (0,5 point)

Prouver réciproquement, que si une courbe a pour équation 4XY = 1 dans R’ alors son

2) Application : Soit I'hyperbole H d’équation 3 x*> — y* = 12 dans un repére orthonormal

R=(0,1,)).

a) Placer les sommets A et A’, les foyers F et F’. Tracer I’hyperbole H et ses deux

asymptotes D et D’. (1 point)
b) Soit le repére Ri= (0, 1,]) telque =7 +v3] et J=1—-+3].
Déterminer une ¢quation de H dans le repére Ri. (1 point)
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Exercice 2 (5 points)

Soit fune fonction définie sur ]0, +oo[ , qui admet des tangentes horizontales aux points

. 1 ; ; ; .
d’abscisses o Ve etdontla tangente au point d’abscisse e, a pour coefficient directeur 4.

On suppose que pour tout réel x, strictement positif on a :

f(x) = 2x(a (Inx)* + bin(x) + ¢)

1
2)
3)
4)

3)

6)

Exprimer f'(x) en fonction de a, b et c. (0,5 point)
En déduire pour tout réel x strictement positif, I’expression de f(x). (1 point)
Calculer les limites de f en 0" et en +co0.( 0,25 + 0,25 point)
Montrer que pour tout réel x strictement positif, on a :
f'(x) = 2 (lnx +1)(2lnx — 1). (0,5 point)
Dresscr le tableau de variation de /. On calculera la valeur exacte de chaque
extrémum de £ (0,75 point)
Soit a € R. On note Dy la droite d’équation : y = a x.
a) Démontrer que la courbe représentative C'de f et D, posséde deux points
d’intersection dont on calculera les abscisses. ( 1 point)
b) Quel est le nombre d’éléments de C N D,, selon les valeurs de . ( 0,75 point).

PROBLEME (10 points)

Le plan affine euclidien est muni d’un repére orthonormé direct (0,7, 7).

A) 1) a) On donne la droite D d’équation y = — x+/3 + 2. Exprimer, en fonction des

coordonnées (x ; ¥) de M, les coordonnées de Sp(M), ou S, désigne la symétrie
orthogonale d’axe D. ( 1 point)

b) On appelle S la similitude de centre 4 (0 ; 2), d’angle g et de rapport v/3.

Déterminer les coordonnées de S(M) en fonction de celles de M. (1 point)
¢) Soit T'I’application affine définie par "= S o ).
Montrer que les coordonnées de 7(M) sont données en fonction de celles de M par

- Ey+3
(1) 2 s (1 point)

y’=—§x—‘/z—%y+ V3 + 2

d) A-t-on: SoSp=S,087?(0,5 point)

2) On désigne par h(4.y3) I'homothétie de centre 4 et de rapport V3.
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Montrer que 7'=5p10 hiy.3) = hi4,y3) 0 Spr Ol spr est la symétrie orthogonale d’axe D’
que I’on déterminera. (1,5 point)

3) L’application T est-elle bijective ? Déterminer T~* en donnant les coordonnées de T~1(M)
en fonction de celles de M. (0,5 + 1 points)

B) On considére la famille 2 de droites d’équation :
(m+1)x+(m-1)y+2m=0 ol mestun paramétre réel.

1) Existe-t-il une droite de la famille 2 passant par M(xo ; yo) ? En déduire que 2 est

I’ensemble des droites passant par un point B a déterminer, privé d’une droite que I’on
appellera A. (1,5 points)

2) Déterminer 7(D) et vérifier que c’est I’ensemble des droites passant par 7(B) privé de la
droite 7' (A). (0,5 point)

C) Si M et T(M) ont respectivement pour coordonnées x et y, x’ et y’, on pose
z=x+iy e =%+ 1y.
1) Exprimer z' en fonction de z, en utilisant le systéme (1). (0,5 point)

2) En déduire la nature de T et ses éléments caractéristiques. (on pourra utiliser la
décomposition canonique de 7). (1 point)
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